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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(54) Bezelchnung: Dusenanordnung 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Dusenanordnung be- 
schrieben. welche insbesondere als Schwallduse in Galva- 
nisierungsanlagen mit horizontalem Durchlauf von Leiter- 
platten eingesetzt warden kann. Die Dusenanordnung um- 
fasstein langliches Gehause (2) mit mindestens einer Plus- 
sigkeitszufuhroffhung fur die Zufuhr einer Behandlungsflus- 
sigkeit zur Behandlung ernes Werkstucks, beispielsweise 
einer Leiterplatte, und vorzugsweise mehrere schlitzfonmi- 
ge Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) zum Abgeben der Be- 
handlungsflussigkeit. In dem Gehause (2) ist ein Flussrg- 
keitskanal (5) fur die Zufuhr der Behandlungsflussigkeit von 
der Flussigkeitszufuhroffnung zu den Flussigkeitsaustritts- 
offnungen (8) ausgebildeL Um eine moglichst gleichmalii- 
ge Stromungsgeschwindigkeit der Behandlungsflussigkeit 
an den Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) zu erzielen. 
nimmt (a) der Durchtrittsquerschnitt des Fllussigkeitskanals 
(5) fur die Behandlungsflussigkeit von der Flussigkeitszu- 
fuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) kontinuier- 
lich ab und/oder (b) vor dem Austritt der Flussigkeit aus den 
Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) ist ein Stauraum vorhan- 
den. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl eine Du- 
senanordnung zur Behandlung eines Werkstucks mit 
einer Behandlungsflussigkeit. Insbesondere betrifft 
die vorliegende Erfindung eine Schwalldusenanord- 
nung, welche beispielswelse In Durchlaufanlagen 
zum nasschemischen Behandein von Leiterplatten 
eingesetzt werden kann. 

[0002] Dusenanordnungen der genannten Art sind 
weitlaufig bekannt. So werden beispielsweise derar* 
tige Dusenanordnungen In Durchlaufanlagen zur 
nalichemischen Behandlung von Leiterplatten einge- 
setzt, urn eine moglichst schnelle und glelchmaflige 
Behandlung der durchlaufenden Leiterplatten zu er- 
zieien. Dabei werden bekannterweise mehrere derar- 
tige Dusenanordnungen oberhalb und/oder unterhalb 
der Durchlaufebene der Leiterplatten sowie quer zur 
Durchlaufrichtung der Leiterplatten angeordnet. aus 
denen die entsprechende Behandlungsflussigkeit auf 
die Leiterplattenoberflache gestrahlt oder von dieser 
abgesaugt wird. um somit einen standigen und 
gleichmaf^igen Austausch der Behandlungsflussig- 
keit entlang der Oberfiache der Leiterplatten zu erzie- 
len. 

[0003] In der EP 1 187 515 A2 werden diesbezCig- 
lich eine Vielzahl unterschiedlicher Dusenanordnun- 
gen vorgeschlagen. Dabei kommen Jewells im We- 
sentlichen runde Rohre zum Einsatz, die unter- 
schledliche Dusenformen aufweisen. So konnen die- 
se Dusenanordnungen beispielsweise schrag ange- 
ordnete Schlitzdusen, in einer Vielzahl von Reihen 
nebeneinander angeordnete Runddusen oder auch 
in einer Vielzahl von Reihen nebeneinander angeord- 
nete und axial verlaufende Schlitzdusen aufweisen. 
[0004] Auch in der DE 37 08 529 A1 wird der Einsatz 
von Schlitzdusen vorgeschlagen, wobel durch eine 
variable Schlitzbreite der entsprechenden Duse die 
Durchflussmenge und der Spruhd ruck des jeweiligen 
Mediums eingestellt werden kann. 
[0005] In der DE 35 28 575 A1 wird zum Reinigen, 
Aktivieren und/oder Metallisieren von Bohrlochern in 
horizontal durchlaufenden Leiterplatten eine unter- 
halb der Durchlaufebene und senkrecht zur Durch- 
laufrichtung angeordnete Duse verwendet, aus wel- 
cher ein flussiges Behandlungsmittel in Form einer 
stehenden Welle an die Unterseite der Jewells durch- 
laufenden Leiterplatte gefordert wird. Die Duse ist im 
oberen Tell eines Dusengehauses angeordnet, wel- 
ches aus einer Vorkammer mit Einlaufstutzen gebil- 
det ist, wobei die Vorkammer wiederum mittels einer 
Lochmaske von einem oberen Teil des Duseninnen- 
raums abgetrennt ist. Mit Hilfe der Lochmaske wird 
eine Verteilung der Stromung des fliissigen Behand- 
lungsmittels zur Duse erzielt. Der Duseninnenraum 
vor der eigentlichen (Schlitz-)Duse dient als Vorkam- 
mer fur eine gleichma&ige Ausbildung des Schwalls 
des flussigen Behandlungsmittels. 
[0006] In der EP 0 280 078 B1 ist eine Dusenanord- 
nung zur Reinigung oder chemischen Behandlung 



von Werkstiicken, insbesondere Leiterplatten, mittels 
einer entsprechenden Behandlungsflussigkeit be- 
kannt Die Dusenanordnung umfasst einen unteren 
Zulaufkasten und einen Gehausekasten, wobei 
durch den unteren Zulaufkasten die Behandlungs- 
flussigkeit durch Im Boden des Gehausekastens be- 
findliche Bohrungen In das Innere des Gehauseka- 
stens gefuhrt wird. Der Gehausekasten wiedeaim 
weist eine mittlere Trennwand in Kombination mit 
zwei Perforationsebenen und daruber angeordneten 
Schlitzen auf, wodurch erreicht wird, dass die Be- 
handlungsflussigkeit zu den beiden Schlitzen flielit 
und sich daruber zwei gleichmaSige, sinusformlge 
Schwallwellenprofile ausbilden, die die Werkstucke, 
insbesondere die Bohrlocher von Leiterplatten, 
durchstromen und durch den Venturi-Effekt fiir einen 
Intensiven Stoffaustausch sorgen. 
[0007] Bel den bekannten Schwalldusenanordnun- 
gen ist die Stromungsgeschwindigkeit am Einlass am 
hochsten, da hier die groflte Flussigkeitsmenge 
durchtritt. Mit zunehmender Entfemung vom Einlass 
nimmt die Stromungsgeschwindigkeit entsprechend 
ab, da uber die einzelnen Dusenoffnungen Jewells 
nur ein Teil der Behandlungsflussigkeit abfliellt Da- 
durch kommt es neben dem vorhandenen statischen 
Druck zu einem Staudruck und ungleichmafligen 
Stromungsgeschwindigkeiten an den Dusenoffnun- 
gen. Eine weitere Folge sind unterschiedlich groBe 
Austrittsmengen der Behandlungsflussigkeit. 
[0008] Der voriiegenden Erflndung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine Dusenanordnung zur Be- 
handlung eines Werkstucks oder Behandlungsguts 
mit einer Behandlungsflussigkeit vorzuschlagen, bei 
welcher eine weitgehend gleichmaBige Stromungs- 
geschwindigkeit und Durchflussmenge der Behand- 
lungsflussigkeit in Langsrichtung der Dusenanord- 
nung erzielt werden kann. Weitere, vorzugsweise zu 
erfullende Forderungen sind eine hohe Kompaktheit 
des Dusenquerschnittes, um moglichst wenig Platz in 
Aniagen der zuvor genannten Art zu verbrauchen. 
Auflerdem sollen die Anzahl der Bauteile und damit 
die Fertigungskosten niedrig gehalten werden. Zu- 
satzlich sollen die Strahlen- bzw. Schwallgeometrie 
und die Strahlrichtung vorzugsweise an alien Austritt- 
sofFnungen immer gleich sein. 

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch 
eine Dusenanordnung mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 oder durch eine Dusenanordnung mit den 
Merkmalen des Anspruches 5 gelost. Die Unteran- 
spruche deflnieren Jewells bevorzugte und vorteilhaf- 
te Ausfuhrungsformen der voriiegenden Erflndung. 
[0010] Die erflndungsgemaBe Dusenanordnung 
weist ein langliches Gehause mit mindestens einer 
FlussigkeltszufuhrofTnung fiir die Zufuhr einer Be- 
handlungsflussigkeit und mit mindestens einer in 
dem Gehause ausgebildeten Flussigkeitsaustrittsoff- 
nung zum Abgeben der Behandlungsflussigkeit an 
das zu behandelnde Werkstuck auf. In dem Gehause 
ist ein Flussigkeitskanal zum Zufuhren der Behand- 
lungsflussigkeit von der FlussigkeitszufuhrofFnung zu 
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der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung 
ausgebildet. Die mindestens eine Austrittsoffnung 
kann schlitzfomnig oder als eine Reihe hintereinander 
angeordneter und voneinander gleichma&ig beab- 
standeter mnder Bohrungen. ausgefuhrt sein. 
[0011] Gemafl einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der voriiegenden Erfindung nimmt der Querschnitt 
des Flussigkeitskanals ausgehend von der Flussig- 
keitszufuhroffnung In Langsrichtung des Gehauses 
ab, wobei insbesondere eine kontinuierliche Verrin- 
gerung des Querschnitts des Flussigkeitskanals in 
Langsrichtung und entlang der mindestens einen 
Flussigkeitsaustrittsoffnung vorgesehen sein kann. 
Durch die Anpassung der Durchtrittsquerschnittsfla- 
che des Flussigkeitskanals an die Entfernung von der 
Flussigkeitszufuhroffnung bzw. von dem Flusslg- 
keitselnlass» wo die grol^te Flussigkeitsmenge durch- 
tritt, kann eine Angleichung der Stromungsgeschwin- 
digkeit uber die gesamte Lange der Dusenanordnung 
und somit entlang der mindestens einen Flussigkeits- 
austrittsoffnung erzielt werden. 
[0012] In einem Gehause mit gleichem Querschnitt 
in Langsrichtung kann ein langlicher Einsatz vorge- 
sehen sein, dessen Querschnitt in Langsrichtung 
ausgehend von der Flussigkeitszufuhroffnung zu- 
nimmt, so dass sich entsprechend der Querschnitt 
des Flussigkeitskanals verringert. Bevorzugt ist der 
Einsatz gegenuber den FlussigkeitsaustrittsofFnun- 
gen angeordnet, so dass alle FlussigkeitsaustrittsofF- 
nungen gleich lange Austrittskanaie aufWeisen. 
[0013] Ebenso ist es jedoch auch moglich, dass die 
Dicke der Gehausewand an einer Oder mehreren Sei- 
ten in Langsrichtung des Gehauses ausgehend von 
der Flussigkeitszufuhroffnung zunimmt. 
[001 4] Der Einsatz im Inneren der Dusenanordnung 
kann z. B. auch aus einzelnen Abschnitten bzw. Seg- 
menten in groflerer Anzahl gebildet sein. Diese kon- 
nen Verdrangungskorper oder gelochte Korper sein. 
So werden z. B. 60 Stuck pro Dusenanordnung ent- 
sprechend der gewunschten Lange, mit unterschied- 
lichem Querschnitt, oder bei Schelben mit unter- 
schledlichem Innendurchmesser aneinandergereiht. 
Die einzelnen Abschnitte konnen verklebt, ver- 
schweidt, mit Spannstangen oder mit einer Verstei- 
fung zusammengehalten werden. Der Durchtritts- 
querschnitt fur die Flussigkeit nimmt dabel von Ab- 
schnitt zu Abschnitt vom ersten Segment am Flusslg- 
keitselntritt zum Ende der Dusenanordnung hin stan- 
dig ab. Wenn z. B. ein Abschnitt Jewells eine Austritt- 
soffnung aufweist. kann der Stauraum im Abschnitt 
zylinderfdrmig sein und nicht kegelfdrmig. Damit ent- 
steht ein stufenformiger Flussigkeitskanal bei sehr 
niedrigen Herstellkosten. 

[0015] Gemali einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung ist der Flussigkeitskanal 
uber mehrere in Langsrichtung des Gehauses von- 
einander beabstandete Verteileroffnungen verbun- 
den, die eine unterschiedlrch Lange aufweisen. WIrd 
die Lange dieser Verteileroffnungen ausgehend von 
der Flussigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des 



Gehauses zunehmend verandert, kann ebenfalls 
eine Angleichung der Stromungsgeschwindigkelt der 
Behandlungsflussigkeit uber die gesamte Lange der 
Dusenanordnung an den Dusen- bzw. Flussigkeits- 
austrittsoffnungen erzielt werden. Durch die unter- 
schiedlich langen Bohrungen bzw. Verteileroffnungen 
entstehen unterschiedliche Stromungswiderstande, 
die zu einer Angleichung der Stromungsgeschwin- 
digkelt fuhren. 

[0016] Die zuvor erwahnten Verteileroffnungen kon- 
nen allesamt denselben Durchmesser aulwelsen. 
Ebenso ist Jedoch auch denkbar, die Verteileroffnun- 
gen mit unterschiedlichen Durchmessem auszuge- 
stalten. MaBgebend fur die Veranderung der Durch- 
messer ist eine unterschiedliche Stromungsge- 
schwindigkelt im Zufuhrkanal und die damit entste- 
henden unterschiedlichen Gesamt-Druckverhaltnis- 
se. 

[0017] Gemafl einer weiteren Variante wird daher 
vorgeschlagen, die Verteileroffnungen mit unter- 
schiedlichen Durchmessern am Flussigkeitsaustritt 
und diese mit Ansenkungen mit gleichen Durchmes- 
sern zu versehen. Wird der Durchmesser der Ansen- 
kungen gleich gewahit, erfolgt damit eine weitere Ver- 
gleichmaRlgung von Volumenstrom und Austrittsge- 
schwindigkeit. 

[0018] Die obigen Verteileroffnungen konnen in ei- 
nem Einsatz der bereits zuvor erwahnten Art in Form 
entsprechender Bohrungen ausgebildet sein. Der 
Einsatz kann mit Hilfe einer vorzugsweise u-formigen 
Versteifung in dem Gehause gehalten sein. 
[0019] Es wurde beobachtet, dass durch die dyna- 
mischen Krafte der stromenden Flussigkeit der Strahl 
an den Flussigkeitsaustrittsoffnungen nicht im Winkel 
des Offnungskanals austritt, sondem schrag in FlieH- 
richtung der Behandlungsflussigkeit Mit zunehmen- 
der Lange des Austrittskanals nimmt dieser Effekt ab. 
Dies fuhrt ebenfalls zu einem ungleichen Behand- 
lungsergebnis am empfindlichen BehandlungsguL 
[0020] Besonders vorteilhaft ist es daher, wenn zwi- 
schen der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoff- 
nung und dem Flussigkeitskanal ein Stauraum, bei- 
spielsweise in Form einer entsprechenden Einfra- 
sung Oder Ausnehmung des zuvor erwahnten Einsat- 
zes, vorgesehen ist, welche zur weiteren Druckver- 
teilung und zum Abbau der dynamischen Krafte 
dient. Die Verteileroffnungen sind in einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform so angeordnet, dass der aus- 
tretende Flussigkeitsstrahl gegen die Wand prallt, in 
der sich die Flussigkeitsaustrittsoffnungen beflnden. 
Dann wird der Strahl schrag umgelenkt und prallt ge- 
gen die Wand des ausgefrasten Einsatzes, um dann 
nach einer erneuten Umlenkung durch die Flussig- 
keitsaustrittsoffnung gegen das Behandlungsgut 
bzw. Werkstuck zu stromen. 

[0021] Die Flussigkeitszufuhroffnung bzw, der Ein- 
lass fur die Behandlungsflussigkeit kann an einer 
Langsseite des Gehauses ausgebildet sein. Selbst- 
verstandlich ist Jedoch auch denkbar, diese Flussig- 
keitszufuhroffnung in einem mittleren Abschnitt des 
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Gehauses anzuordnen. 

[0022] Die Flusslgkeitsaustrittsoffnungen sind vor- 
zugsweise in Form von mehreren in Langsrichtung 
des Gehauses voneinander beabstandeten Schlltzen 
ausgebildet, welche allesamt identische Abmessun- 
gen Oder auch unterschiedliche Abmessungen auf- 
weisen konnen. Besonders vorteilhafl ist as, wenn 
die Flussigkeitsaustrlttsoffnungen in Form von meh- 
reren zueinander versetzten Schlitzreihen, die je- 
weils in Langsrichtung des Gehauses verlaufen, aus- 
gestaltet sInd. Es sind Jedoch anstelle der versetzten 
Schlitzreihen auch versetzte Bohrungsreihen ver- 
wendbar. In beiden Fallen erfolgt ein gleichmaftiges 
Anstromen des Behandlungsgutes. 
[0023] Wichtig ist auch, dass der Abstand von den 
Flussigkeitsaustrlttsoffnungen zum Behandlungsgut 
Immer gleich ist. Es sollte somit vermieden werden, 
dass sich die Dusenanordnung durch den Stau- oder 
Strahldruck der Behandlungsflussigkeit verbiegt. 
Auch bei hoheren Temperaturen oder durch den An- 
fertigungsprozess (z. B. SchweiBen) hervorgerufene 
Verformungen sollten vermieden werden. Die erfor- 
derliche Stabilitat kann insbesondere dadurch er- 
reicht werden, dass langs verlaufende versteifende 
Teile aus Metall an oder in der Dusenanordnung vor- 
handen sind. 

[0024] Die erfindungsgemafie Dusenanordnung 
eignet sich bevorzugt zum Einsatz als Schwallduse in 
naRchemischen Aniagen mit einem horizontalen 
Durchlauf der Leiterplatten. Selbstverstandlich ist Je- 
doch die vorliegende Erfindung nicht auf diesen be* 
vorzugten Anwendungsbereich beschrankt. Sie kann 
uberali dort zum Einsatz kommen, wo ein Werkstuck 
uber eine Dusenanordnung mit Behandlungsflussig- 
keit, beispielsweise auch zur Reinigung oder chemi- 
schen Behandlung etc. des Werkstucks, angestromt 
werden soli. 

[0025] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend 
naher unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels eriautert. 

[0026] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgemaflen Dusenanordnung in einer einfachen 
Form im Teilquerschnitt entlang einer in Fig. 4 darge- 
stellten Schnittlinie B-B', 

[0027] Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgemallen Dusenanordnung als Alternative zu 
Fig. 1 im Teilquerschnitt entlang der in Fig. 4 darge- 
stellten Schnittlinie B-B\ 

[0028] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgemallen Dusenanordnung in einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform mit zusatzlichem Stauraum zur 
Druckverteilung im Teilquerschnitt entlang der in 
Fig. 4 dargestellten Schnittlinie B-B', 
[0029] Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die in Fig. 3 
dargestellte Dusenanordnung im Teilquerschnitt ent- 
lang einer in Fig. 3 dargestellten Schnittlinie A-A', 
[0030] Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht eines In Fig. 3 
und Fig. 4 dargestellten Einsatzes sowie einer Ver- 
steifung zum Halten dieses Einsatzes in der Dusena- 



nordnung, 

[0031] Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgema&en Dusenanordnung in einer alternati- 
ven Ausfuhrung zu Fig. 3 bzw. Fig. 4 im Teilquer- 
schnitt entlang der in Fig. 4 dargestellten Schnittlinie 
B-B', 

[0032] Fig. 7 zeigt eine Querschnittsansicht der Du- 
senanordnung von Fig. 3 entlang einer in Fig. 3 dar- 
gestellten Schnittlinie C-C'. 

[0033] Die in Fig. 1 dargestellte Dusenanordnung, 
welche sich insbesondere als Schwallduse fur Galva- 
nisierungsanlagen mit einem horizontalen Durchlauf 
von Leiterplatten eignet, umfasstein im Wesentlichen 
quaderformiges Gehause 2. An einer Stirnflache des 
Gehauses 2 Ist ein mit einer Flussigkeitszufuhroff- 
nung des Gehauses gekoppelter Anschlussstutzen 1 
fur die Zufuhr einer Behandlungsflussigkeit vorgese- 
hen. An einer dem zu behandelnden Werkstuck bzw. 
dem Behandlungsgut gegenuberliegend anzuord- 
nenden Seitenflache des Gehauses 2 sind zueinan- 
der versetzte Schlitz- oder Bohrungsreihen angeord- 
net, die Austrittsoffnungen 8 fur die Behandlungsflus- 
sigkeit bilden. Bei den dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen weisen alle schlitzartigen Austrittsdffnungen 
Oder Bohrungen 8 die gleichen Abmessungen und 
demzufolge die gleiche Lange und Breite bzw. Durch- 
messer auf. Es konnen jedoch auch unterschiedliche 
Abmessungen gewahit werden, um ein vorbestimm- 
tes Spriih bzw. Schwallbild zu erzeugen. 
[0034] Im Inneren des Gehauses 2 ist ein keilformi- 
ger Einsatz 3, welcher vorzugsweise aus KunststofT 
gefertlgt ist, und eine u-formlge Versteifiing 4 zur Sta- 
bilisierung dieses Einsatzes 3 angeordnet, die aus ei- 
nem, gegen die verwendeten Chemikalien bestandi- 
gem Metall wie z. B. Edelstahl, Titan, Niob oder der- 
gleichen, besteht. 

[0035] Wie nachfolgend naher beschrieben ist, 
dient der Einsatz 3 zum Vergleichmafiigen der Stro- 
mungsgeschwindigkeit im Flussigkeitskanal und da- 
mit zur gleichmaliigen Vertellung der Behandlungs- 
flussigkeit uber die gesamte Lange der Dusenanord- 
nung. 

[0036] Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, ist 
der Einsatz 3 in langsrichtung konisch verlaufend, so 
dass er an selnem dem Anschlussstutzen 1 benach- 
bart angeordneten Ende die geringste Dicke und an 
seinem entgegengesetzten Ende die grolite Dicke 
aufweist. Zwischen dem Einsatz 3 und der Verstei- 
fung 4 besteht ein als Flussigkeitskanal 5 fur die Be- 
handlungsflussigkeit dienender Hohlraum. An dem 
mit dem Anschlussstutzen 1 gekoppelten Ende Ist 
der Durchflussquerschnitt dieses Flusslgkeltskanals 
5 demzufolge am Grodten und nimmt kontinulerlich 
zum entgegengesetzten Ende hin, wo der Durchflus- 
squerschnitt am geringsten ist, ab. 
[0037] Die Dusenanordnung weist an der dem Be- 
handlungsgut gegenuberstehenden Flache entlang 
Ihrer Lange die vorzugsweise gleichma&ig voneinan- 
der beabstandete Austrittsdffnungen 8 in Form von 
Durchgangsbohrungen auf, welche bei dem darge- 
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stellten Ausfuhrungsbeispiei allesamt denselben 
Durchmesser besitzen. Anstelle der dargestellten 
Bohrungen konnen auch schlltzfomnige Austrittsoff- 
nungen verwendet werden. 

[0038] Wie wiederum Fig. 1 entnommen werden 
kann, ist die Lange dieser Austrittsoffnungen 8 Qber 
die gesamte Lange der Dusenanordnung gleich. Die 
Behandlungsflussigkeit wird der Dusenanordnung in 
Pfeilrichtung uber den Anschlussstutzen 1 in den 
Flussigkeitskanal 5 zugefuhrt und in Langsrichtung 
zu den Austrittsoffnungen 8 weitergeleitet. 
[0039] Da durch den keilfdnmigen Einsatz 3 die Stro- 
mungsgescliwindigkeit an alien Stellen des Flussig- 
keitskanals 5 gleich hoch ist und alle Austrittsoffnun- 
gen 8 gleiche Abmessungen aufweisen, entsteht ein 
sehr gleiclima&iges Spritzbild. 
[0040] Gemafl Fig. 2 ist der keilformige Einsatz im 
oberen Teil der Dusenanordnung angeordnet. Die 
Austrittsoffnungen 8 sind im Gehause 2 und im Ein- 
satz 3 deckungsgleich vorhanden. Dadurch entste- 
hen unterschiedlich lange Austrittskanale bei glei- 
chem Durclimesser der Austrittsoffnungen. Die un- 
terschiedlich langen Austrittskanale konnen zu einer 
weiteren Angleichung des Spritzbildes venA/endet 
werden. In den langeren Bohrungen in groRerer Ent- 
fernung vom Flussigkeitseinlauf entsteht ein sich 
zum Ende hin vergroBernder Stromungswiderstand, 
der fur eine weitere Angleichung der Stromungsver- 
haltnisse sorgt. 

[0041] Gemafl Fig. 3 ist in einem Einsatz 3 eine Ein- 
frasung oder Ausnehmung sowie in Langsrichtung 
des EInsatzes 3 voneinander beabstandete Verteiier- 
offnungen 7 ausgebildet. Durch die Einfrasung oder 
Ausnehmung am Einsatz 3 entsteht zwischen den 
Verteileroffnungen 7 des Einsatzes 3 und den in dem 
Gehause 2 ausgebildeten schlitzartigen Austrittsoff- 
nungen 8 (in dieser Figur nicht dargestellt) ein Stau- 
raum 6 fur die Behandlungsflussigkeit, welcher zur 
weiteren Druckverteilung dient. Der aus jeder Vertei- 
leroffnung 7 austretende Flussigkeitsstrahl wird zu- 
nachst gegen die obere Gehausewand gestrahit, von 
dort schrag nach unten gegen die Einsatzwand 3 ge- 
lenkt. um nach einem emeuten Richtungswechsel 
durch die schlitzartige Austrittsoffnung 8 zu dem Be- 
handlungsgut 10 hin auszutreten. Diese Umlenkung 
baut die dynamische Kraft der bewegten Flussigkeit 
gezielt ab. 

[0042] Fig. 7 zeigt als Schnitt C-C", in Fig. 3 darge- 
stellt, weitere Einzelheiten der Dusenanordnung. 
[0043] Die Verteileroffnungen 7 sind durch den keil- 
formigen Einsatz 3 unterschiedlich iang. Ist dieser 
Langenunterschied storend, konnen die Bohrungen 
zur Anpassung der Stromungsverhaltnisse mit unter- 
schiedlich langen Ansenkungen 9 gemaH Ausschnitt 
D (in Fig. 3 dargestellt) versehen werden. 
[0044] Eine Komblnation des sich fortlaufend ver- 
kieinernden Flussigkeitskanals 5 von der Zufuhroff- 
nung zum entgegengesetzten Ende der Dusenanord- 
nung hin In Verbindung mit dem Stauraum 6 und der 
Mehrfachumlenkung des Fliissigkeitsstromes vor 



dem Austritt aus den Austrittsoffnungen 8 (z. B einer 
Schlitzreihe) sorgt dafur, dass die Menge der austre- 
tenden Flussigkeit pro Schlitz und die Austrittsge- 
schwindigkelt gleich gro& sind. 
[0045] Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, verlauft die Ver- 
steifung 4 im Wesentlichen uber die gesamte Lange 
des Einsatzes 3. Am auBeren Ende der Versteifung 
ist der Einsatz 3 um die Wandstarke der Versteifung 
verdickt. Dies dient zum dichten Abschluss des Flus- 
sigkeitskanals 5 im Inneren des Gehauses 2 der Du- 
senanordnung (vgL auch Fig. 3). Auch entlang seiner 
Oberseite ist der Einsatz 3 in gleicher Starke verdickt, 
so dass er sicher auf der u-formigen Versteifung 4 
aufsitzt, wie dies Fig. 7 entnommen werden kann. Es 
ist jedoch auch moglich, die u-formige Versteifung 
auBen am Gehause 2 anzubringen. Zu diesem 
Zweck kann die Verdickung am Einsatz 3 entfallen. 
Die Versteifung kann zusatzlich mittels z. B. Schrau- 
ben am Gehause befestigt sein. Die Schrauben soil- 
ten jedoch nicht in den Flussigkeitskanal 5 hineinra- 
gen. 

[0046] Bei dem in den Fig. 3-7 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeisplelen wird eine gleichmafiige Stro* 
mungsgeschwindigkeit der Behandlungsflussigkeit 
an den Austrittsoffnungen 8 im Prinzip durch zwei 
MaRnahmen realisiert. Zum einen nimmt der Durch- 
trittsquerschnitt fur die Behandlungsflussigkeit im In- 
neren der Dusenanordnung,' das heilit im Flussig- 
keitskanal 5, von dem Anschlussstutzen 1 zum Ende 
der Dusenanordnung hin durch den schrag verlau- 
fenden Einsatz 3 kontinuierlich ab. Zum anderen lei- 
ten die Verteileroffnungen 7 den Flussigkeitsstrahl 
nicht direkt zum Behandlungsgut. Er wird stattdessen 
zweimal umgelenkt, um dann erst durch die Flussig- 
keitsaustrittsoffnungen 8, in diesen Betspielen sind 
dies Schlitzreihen, auszutreten. 
[0047] Der Stromungswiderstand in den Verteiler- 
offnungen 7 nimmt aufgrund deren kontinuierlich zu- 
nehmenden Lange standig zu. Damit dies keinen Ein- 
fluss auf die Flusslgkeltsverteilung hat, wird die 
Schrage des Einsatzes 3. in den Fig. 2, 3, und 5 dar- 
gestellt, vorzugsweise etwas flacher gewahit, so 
dass am Ende der Dusenanordnung noch ein Spalt 
verbleibt. Im Beispiel der Fig. 3 betragtdie Spalthohe 
am Ende etwa 4 mm. 

[0048] Eine Kombination der beiden Malinahmen 
(schrager Einsatz und Flussigkeitsumlenkung Im zu- 
satzliche Stauraum) fiihrt zu den besten Ergebnis- 
sen, da die Querschnittsverkleinenjng des Flussig- 
keitskanals 5 alleine unter Umstanden nur einen zu 
geringen Dmckausgleich hervorrufen kann und die 
Strahlen schrag austreten. Da mit dieser Kombinati- 
on die Austrittsoffnungen 8 vorzugsweise alle gleiche 
Breiten bzw. Durchmesser aufweisen, stromtan alien 
Austrittsoffnungen auch das gleiche Fliissigkeitsvolu- 
men pro Zeiteinhelt aus. 

[0049] Fig. 6 zeigt ein weiteres Beispiel einer Du- 
senanordnung mit einem Stauraum 6. Hier sind zwei 
Einsatze 3 und 3* vorhanden. Der Einsatz 3 ist, wie 
schon beschrieben, keilformig und im unteren Teil der 
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Dusenanordnung eingebaut. Der EInsatz 3" im obe- 
ren Teil der Dusenanordnung hat uber die gesamte 
Lange den gleichen Querschnitt. Im Einsatz 3" befin- 
den sich Verteilerbohrungen 7. Sie haben alie die 
gleiche Lange. Dementsprechend verlaufl der kellfor- 
mige Flussigkeitskanal am Ende spltzer aus als in 
den Fig. 2, 3, und 5 dargestellt. 
[0050] Dennoch kann bereits gegebenenfalls durch 
Realisierung lediglich einer der beiden zuvor be- 
schriebenen Ma&nahmen eine fur den jeweiligen An- 
wendungsfall ausreichend gleichma&ige Stromungs- 
geschwindigkeit der Behandlungsflussigkeit an den 
Austrittsoffnungen 8 erzielt werden. 
[0051] Selbstverstandlich sind eine Reihe von Modi- 
fikationen der in den Figuren dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele denkbar, ohne von dem Grundgedan- 
ken der vorliegenden Erfindung abzuweichen. So 
konnte beispielsweise der Anschlussstutzen 1 in die 
Mitte des Gehauses 2 der Dusenanordnung verlegt 
werden, so dass die Zufuhr der Behandlungsflussig- 
keit mittig erfolgt. Bei dieser Abwandlung wurde dann 
der Durchtrittsquerschnitt des Flussigkeitskanals 5 
im Inneren des Gehauses 2 ausgehend von dem mit- 
tigen Anschlussstutzen 1 zu den beiden Enden des 
Gehauses 2 hin, das heidt beidseitig, abnehmen und 
sich die Dicke des Einsatzes 3 entsprechend ausge- 
hend von dem mittigen Anschlussstutzen 1 zu den 
beiden Enden hin verbreitern, so dass auch die Lan- 
ge der Verteilerbohrungen 7 in dem Einsatz 3 beid- 
seitig zunimmt 

[0052] Des Weiteren wird bei den dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen der sich kontinulerlich reduzle- 
rende Durchtrittsquerschnitt des Flussigkeitskanals 5 
alleine durch die zunehmende Breite des Einsatzes 3 
realisiert. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass 
mehrere Seitenflachen des Flussigkeitskanals 5 in 
Langsrichtung des Gehauses 2 zunehmend verbrel- 
tert werden. Daruber hinaus kann gegebenenfalls auf 
den Stauraum 6 zur weiteren Druckverteilung ver- 
zichtet werden. 

[0053] Zur Verbessemng der Gleichmaftigkeit der 
Stromungsgeschwindigkeit konnen die schlitzartigen 
Austrittsoffnungen 8 auch mit einer unterschiedllchen 
Breite versehen werden, wobei die Breite insbeson- 
dere in Langsrichtung des Gehauses 2 ausgehend 
von dem Einlassstutzen 1 abnehmen kann. Dies fuhrt 
in der Regel zu unterschiedllchen Volumenstromen, 
die ungleiche Ergebnisse am Behandlungsguterbrin- 
gen konnen. 

[0054] Abweichend von den dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen konnen die Verteileroffnungen 7 
auch mit unterschiedllchen Durchmessern ausgestal- 
tet sein, wobei zur Realisierung eines kontinulerlich 
zunehmenden Stromungswiderstands insbesondere 
eine kontinuierliche Reduzierung der Durchmesser 
der Verteileroffnungen 7 denkbar ist, da zum Ende 
der Dusenanordnung hin der Gesamtdruck am 
hochsten ist. 

[0055] An der an den Flussigkeitskanal 5 angren- 
zenden Selte der Verteileroffnungen 7 konnen diese 



mit Ansenkungen 9 mit einem groReren Durchmes- 
ser versehen werden (vgl. Fig. 3). Zur Realisierung 
eines in Langsrichtung des Gehauses 2 kontinuler- 
lich zunehmenden Stromungswiderstands konnen 
diese Ansenkungen mit einer unterschiedllchen Tie- 
fe, insbesondere mit einer in Langsrichtung des Ge- 
hauses 2 kontinulerlich zunehmenden Tlefe, verse- 
hen werden. 

[0056] Auf die In der Zeichnung dargestellte Verstei- 
fung 4 kann gegebenenfalls auch verzichtet werden. 
Ebenso ist denkbar, dass der Einsatz 3 und das Ge- 
hause 2 einteilig ausgestaltet sind. Schllefilich sollte 
auch darauf hingewiesen werden, dass bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel zwar eine Vielzahl 
von In Langsrichtung des Gehauses 2 beabstande- 
ten Austrittsoffnungen 8 vorgesehen sind, welche 
insbesondere gleichmal^ig beabstandet und In zwei 
zuelnander versetzten Schlitzrelhen angeordnet 
sind, wobei jedoch im Prinzip eine ordnungsgemaRe 
und zufrleden stellende Funktionsfahigkeit der Du- 
senanordnung auch bereits bei lediglich einer insbe- 
sondere langlichen Austrittsoffnung 8, beispielsweise 
bei lediglich einer sich in Langsrichtung des Gehau- 
ses 2 schlitzartig erstreckenden Austrittsoffnung 8, 
gewahrleistet ist. 

[0057] Die Beschreibung der erfindungsgemafien 
Dusenanordnung bezieht sich in alien Ausfuhrungs- 
beispielen auf das Fordem der Behandlungsflussig- 
keit von der Dusenanordnung zum Behandlungsgut. 
Die Dusenanordnung funktioniert in gleicher Weise 
auch fiir das Absaugen der Behandlungsflussigkeit 
vom Behandlungsgut in die Dusenanordnung hinein. 
Wenn wahrend der Behandlung Abbauprodukte ent- 
stehen oder Feststoffe abgetragen werden, ist diese 
Form der Elektrolytforderung besonders vorteilhaft. 
Mit dem Einsaugen der Behandlungsflussigkeit in die 
Dusenanordnung werden die Abbauprodukte oder 
Feststoffe mitgerissen und gelangen so auf dem 
schnellsten Wege zu einer Regenerationseinheit 
Oder z. B. einem Filter der die Feststoffe entfernt. 
Eine Beeintrachtigung des Behandlungsergebnisses 
durch diese Stoffe ist damit nahezu ausgeschlossen. 

Bezugszeichenliste 



1 


Anschlussstutzen 


2 


Gehause 


3 


Einsatz 


4 


Versteifung 


5 


Flussigkeitskanal 


6 


Stauraum 


7 


Verteileroffnungen (Verteilerbohrungen) 


8 


Flussigkeitsaustrittsoffnungen 


9 


Ansenkungen 


10 


Behandlungsgut 



Patentanspruche 



1 . Dusenanordnung zur Behandlung eines Werk- 
stiicks mit einer Behandlungsflussigkeit, 
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mit einem langlichen Gehause (2) mit mindestens el- 
ner Flussigkeitszufuhroffnung fur die Zufuhr der Be- 
handlungsflussigkeit und mindestens einer in dem 
Gehause (2) ausgebildeten Flussigkeitsaustrittsoft- 
nung (8) zum Abgeben der Behandlungsflussigkeit, 
wobei in dem Gehause (2) ein Flussigkeitskanal (5) 
zum Zufuhren der Behandlungsflussigkeit von der 
Flussigkeitszufuhroffnung zu der mindestens einen 
Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Querschnitt des Flussigkeitskanals (5) 
ausgehend von der Flussigkeitszufuhroffnung in 
Langsrichtung des Gehauses (2) verringert. 

2. Dusenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Querschnitt des Flus- 
sigkeitskanals (5) ausgehend von der Flussigkeitszu- 
fuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) kon- 
tinuierlich verringert. 

3. Dusenanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Gehause (2) ein 
langlicher Einsatz (3) angeordnet ist, in dem mehrere 
in Langsrichtung voneinander beabstandete Austritt- 
sofnungen ausgebildet sind, wobei die Austrittsoff- 
nungen deckungsgleich mit den Flussigkeitsaustritts- 
offnungen (8) im Gehause (2) angebracht sind. 

4. Dusenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Querschnitt des Flussigkeitskanals (5} aus- 
gehend von der Flussigkeitszufuhroffnung in Langs- 
nchtung des Gehauses (2) von mehreren Seiten ver- 
ringert. 

5. Dusenanordnung zur Behandlung eines Werk- 
stucks mit einer Behandlungsflussigkeit, 

mit einem langlichen Gehause (2) mit mindestens ei- 
ner Flussigkeitszufuhroffnung fur die Zufuhr der Be- 
handlungsflussigkeit und mindestens einer in dem 
Gehause (2) ausgebildeten Flussigkeitsaustrittsoff- 
nung (8) zum Abgeben der Behandlungsflussigkeit, 
wobei in dem Gehause (2) ein Flussigkeitskanal (5) 
zum Zufuhren der Behandlungsflussigkeit von der 
Flussigkeitszufuhroffnung zu der mindestens einen 
Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Flussigkeitskanal (5) uber mehrere in 
Langsrichtung des Gehauses (2) voneinander beab- 
standet vorgesehene Verteileroffnungen (7) mit der 
mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) in 
Verbindung steht, um die Behandlungsflussigkeit von 
dem Flussigkeitskanal (5) uber die Verteileroffnungen 

(7) der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung 

(8) zuzufuhren. 

6. Dusenanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass alie Verteileroffnungen (7) 
denselben Durchmesser aufweisen. 



7. Dusenanordnung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die l_ange der Verteiler- 
offnungen (7) ausgehend von der Flussigkeitszufuhr- 
offnung in Langsrichtung des Gehauses (2) zunimmt. 

8. Dusenanordnung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die l-ange der Verteiler- 
offnungen (7) der Flussigkeitszufuhroffnung in 
Langsrichtung des Gehauses (2) gleich ist. 

9. Dusenanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verteileroffnungen (7) ei- 
nen unterschied lichen Durchmesser aufweisen. 

10. Dusenanordnung nach Anspruch 9. dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Durchmesser der Ver- 
teileroffnungen (7) ausgehend von der Flussigkeits- 
zufuhroffnung In Langsrichtung des Gehauses (2) 
verringert. 

11. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 
5-10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteiler- 
offnungen (7) an ihrer dem Flussigkeitskanal (5) zu- 
gewandten Seite mit Ansenkungen (9) versehen 
sind. 

12. Dusenanordnung nach Anspruch 11 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ansenkungen (9) der Ver- 
teileroffnungen (7) eine unterschiedliche Tiefe auf- 
weisen. 

13. Dusenanordnung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Tiefe der Ansenkun- 
gen (9) der Verteileroffnungen (7) ausgehend von der 
Flussigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Ge- 
hauses (2) zunimmt 

14. Dusenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Gehause (2) ein konischer langlicher Einsatz (3) 
und ein weiterer langlicher Einsatz (3') mit mehreren 
in Langsrichtung des Einsatzes (3*) voneinander be- 
abstandet vorgesehenen gleichlangen Verteileroff- 
nungen (7) angeordnet ist, so dass der Flussigkeits- 
kanal (5) uber die Verteileroffnungen (7) mit der min- 
destens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) in Ver- 
bindung steht, um die Behandlungsflussigkeit von 
dem Flussigkeitskanal (5) uber die Verteileroffnungen 

(7) der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung 

(8) zuzufuhren. 

15. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 
1-13, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehau- 
se (2) ein langlicher Einsatz (3), in dem mehrere in 
Langsrichtung voneinander beabstandet angeordne- 
te Verteileroffnungen (7) ausgebildet sind. angeord- 
net Ist, so dass der Flussigkeitskanal (5) uber die Ver- 
teileroffnungen (7) mit der mindestens einen Flussig- 
keitsaustrittsoffnung (8) in Verbindung steht, um die 
Behandlungsflussigkeit von dem Flussigkeitskanal 
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(5) uber die VerteilerofTnungen (7) der mlndestens ei- 
nen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) zuzufuhren. 

16. Dusenanordnung nach Anspruch 14 oder 15. 
dadurch gekennzeichnet, dass der langliche Einsatz 
(3) und/oder derweitere langliche Einsatz (3*) von ei- 
ner Versteifung (4) in denn Gehause (2) gehalten ist. 

17. Dusenanordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet. dass das Gehause (2) Im We- 
sentlichen quaderformlg und die Versteifung (4) Im 
Wesentllchen u-fdrmlg ausgebildet ist. 

18. Dusenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der mindestens einen Flussigkeitsaustritts- 
offnung (8) und dem Flussigkeitskanal (5) und unmit- 
telbarvor der mindestens einen Flussigkeitsaustritts- 
offnung (8) ein Stauraum (6) zur Druckverteilung aus- 
gebildet ist. 

19. Dusenanordnung nach Anspruch 18 und ei- 
nem der Anspriiche 14-17, dadurch gekennzeich- 
net. dass der Stauraum (6) in Form einer in dem lang- 
lichen Einsatz (3) bzw. In dem weiteren langlichen 
Einsatz (3') an der der mindestens einen Flussig- 
keitsaustrittsofTnung (8) zugewandten Seite der Ver- 
teilerofTnungen (7) vorgesehenen Ausnehmung aus- 
gebildet ist. 

20. Dusenanordnung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass alle Verteileroffnungen 
(7) raumlich zu der mindestens einen Flussigkeits- 
austrittsoffnung (8) so versetzt angeordnet sind, dass 
die Behandlungsflussigkeit uber den Stauraum erst 
nach mindestens zweimaligem Flielirichtungswech- 
sel aus den Flussigkeltsaustrittsoffnungen (8) aus- 
stromt. 

21. Dusenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mindestens eine Flussigkeitszufuhroffnung an ei- 
nem Langsende des Gehauses (2) vorgesehen ist. 

22. Diisenanordnung nach einem der Anspriiche 
1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes- 
tens eine Flussigkeitszufuhroffnung an einem mittle- 
ren Abschnitt des Gehauses (2) vorgesehen ist. 

23. Dusenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Gehause (2) mehrere In Langsrichtung des Ge- 
hauses (2) voneinander beabstandete Flussigkelts- 
austrittsoffnungen (8) aufwelsL 

24. Dusenanordnung nach Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Flussigkeltsaustritts- 
offnungen (8) schlitzformig oder rund sInd. 

25. Dusenanordnung nach Anspruch 23 oder 24, 



dadurch gekennzeichnet. dass die Fiussigkeitsaus- 
trittsofTnungen (8) dieselben Abmessungen aufwei- 
sen. 

26. Dusenanordnung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flijsslgkeitsaus- 
trittsoffnungen (8) eine sich ausgehend von der Fliis- 
sigkeitszufuhroffnung iiber die Lange des Gehauses 
(2) verringernde Breite oder einen sich uber die Lan- 
ge des Gehauses (2) verringernden Durchmesser 
besltzen. 

27. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 
23-26. dadurch gekennzeichnet, dass die schlitzfor- 
migen Fliissigkeitsaustrittsoffnungen (8) in mehreren 
zueinander versetzten Reihen in dem Gehause (2) 
ausgebildet sind. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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